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® ^ Die Erfindung betrifft einen falschungssicheren Informa- 
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aufwejst, dessen Information nur mrt monochromatischem 

koharentem Ucht auslesbar ist, wobei die Information 

no ographisch zu einem Mikropunkt und/oder einer Mikro- 

zelle verkleinert aufgezeichnet ist 


< 

OS 

eo 

CM 
CO 

o> 

111 

Q 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 08.97 702 040/509 6725 



1 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf Informationstrager 
verschiedener Ausfuhrungsforcnen oder Karten, die ei- 
nen dokumentenahnlichen Charakter besitzen, wie Per- 
sonalausweise, Ftihrerscheine, Kreditkarten, welche er- 
findungsgemaB mit einem holographischen Mikropunkt 
oder einer holographischen Mikrozeile zusatzlich abge- 
sichert werden konnen. 

Um die Falschungssicherheit dieser Karten zu erho- 
hen, ist es seit langem bekannt, diese mit einem Holo- 
gramm, einem sogenannten WeiBlicht-Hologramm, zu 
versehen. Ein solches WeiBlicht-Hologramm ist fur den 
Betrachter mit dem bloBen Auge ohne optische Hilfs- 
mittel erkennbar. 

Eine Sicherheitsprufung beschrankt sich dabei nur auf 
die Uberprufung des Vorhandenseins eines solchen Ho- 
logramms und auf die Wahrnehmung und Identifizie- 
rung des fur diese Karte spezifischen Motivs (z. B. der 
Kopf Beethovens auf der EC-Karte). 

Da solche WeiBlicht-Hoiogramme eine immer starke- 
re Verbreitung gefunden haben, hat die Aufmerksam- 
keit der Benutzer bzgl. der Echtheit von WeiBlicht-Ho- 
logrammen auf Karten nachgelassen. Der Charakter 
dieser Hologramme auf Karten hat sich mehr in Rich- 
tung eines dekorativen Bestandteiles verschoben. 

AuBerdem ist es fur Falscher solcher Karten einfa- 
cher geworden, an die fur eine Nachahmung derartiger 
Karten notwendigen Hologramme zu gelangea 

Aus diesem Grunde wird zur Erhohung der Fal- 
schungssicherheit in der DE 38 40 037 (Matthiesen) vor- 
geschlagen, eine Karte mit einem Pragehologramm zu 
versehen, bei dem einem WeiBlicht-Hologramm ein nur 
mittels Laserstrahlung auslesbares Lasertransmissions- 
Hologramrn uberiagert ist 

Da jedoch die Anwendung der Holographie und die 
Zahl der damit beschaftigten Personen in der letzten 
Zeit stark gestiegen ist, ist auch hier wiederum der Auf- 
wand, den Falscher betreiben mussen, um derartige Ho- 
logramme fur Nachahmungen von Karten zu bekom- 
nien,gesunken. 

Aufgabe dieser Erfindung ist daher, die in der 
DE 38 40 037 beschriebene Karte oder einen anderen 
Informationstrager hinsichtlich der Falschungssicher- 
heit durch zusatzliche Anbringung der im Titel genann- 
ten holographischen Mikropunkte oder Mikrozeilen 
weiter zu erhdhen. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Karte ein Hologramm aufweist, dessen Informa- 
tion nur mit monochromatischem, koharentem Licht 
auslesbar ist oder wahlweise mit WeiBlicht auslesbar 
sein kann, wenn bei der Aufnahrne des Hologrammes 
eine entsprechende optische Aufnahmegeometrie ge- 
wahlt wurde, wobei als wesentliches Sicherheitsmerk- 
mal die Information holographisch zu einem Mikro- 
punkt und/oder einer Mikrozeile verkleinert aufge- 
zeichnet ist Diese Art der Information kann nur mit 
einem erfindungsgemaBen Lesegerat dem Betrachter 
sichtbar gemacht oder aber maschinell ausgewertet 
werden. 

Dabei konnen mehrere fur den Betrachter der Karte 
nicht sichtbare holographische Mikropunkte wiederum 
aufgrund Ihrer Anordnung einen Code darstellen, der 
eine verschliisselte Information enthalt, die nur mit dem 
erfindungsgemaBen Lesegerat detektierbar und aus- 
wertbar ist 

Dabei kann der holographische Mikropunkt oder die 
holographische Mikrozeile alleiniger holographischer 
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Sicherheitsbestandteil des Informationstragers oder der 
Karte sein oder kann einen aufnahmetechnisch inte- 
grierten Bestandteil eines anderweitigen, eventL nur de- 
korativen Hologrammes bilden. 
5 Der holographische Mikropunkt oder die holographi- 
sche Mikrozeile ist in der AbbildungsgroBe mittels ge- 
eigneter optischer Anordnungen bei der Aufzeichnung 
bzw. beim Einkopieren in den ubrigen Informationstra- 
ger einstellbar. 

io Als Beispiel wurde man zweckmaBigerweise bei ei- 
nem dekorau'ven oder informativen Dot-Matrix-Hoio- 
gramm, welches als Trager dienen soli, die PunktgroBe 
nach der GroBe der holographischen Einzelpunkte des 
Dot-Matrix-Hologrammes richten, welches in der Fein- 

15 heit bis zu 400 dpi (0,006 mm) betragen kann. Dot-Ma- 
trix- Hologramme sind aus einer Anzahl einzeln belich- 
teter Motivpunkte zusammengesetzt Typische Dot- 
Matrbc-Muster variieren je nach Dekor und Auflosung 
zwischen 0,25 und 25 p,m, sind jedoch nicht darauf be- 

2c* grenzt 

Ein Mikropunkt kann Z.B. auch die GroBe eines 
i-Punktes oder Satzpunktes in einem Schriftbild haben. 

In ubertragenen Sinne, kann die Feinheit einer holo- 
graphischen Mikrozeile z. B. auf die Feinheit der Linien 

25 eines graphischen, dekorativen oder informativen Um- 
gebungsmotives eingestellt werden. 

Im Prinzip ist die Feinheit des holographischen Mi- 
kropunktes oder der Mikrozeile begrenzt durch das 
Auflosungsvermogen des holographischen Aufzeich- 

30 nungsmaterials und des Trager-Materials, in welches in 
einem nachfolgenden Belichtungs-, Druck- oder Prage- 
vorgang die lichtbeugende, holographische Mikrostruk- 
tur eingebracht wird. 
Der Aufwand zur Herstellung des erfindungsgema- 

35 Ben holographischen Mikropunktes und/ oder einer ho- 
lographischen Mikrozeile ist betrachtlich und zwar hin- 
sichtlich des dafur erforderlichen Know-hows und des 
notwendigen technischen Equipment als auch hinsicht- 
lich der dafur aufzuwendenden Kosten, so daB Nachah- 

40 mungen nur mit sehr hohem Aufwand zu bewerkstelli- 
gen sind, wodurch die Falschungssicherheit einer sol- 
chen Karte erheblich verbessert wird. 

Die als holographischer Mikropunkt oder als holo- 
graphische Mikrozeile aufgezeichnete Information 

45 kann, fur den Benutzer nicht unmittelbar wahrnehmbar, 
an einer beliebigen Stelle des Informationstragers oder 
der Kartenvorderseite oder Riickseite angeorchiet sein. 

Ferner kann der holographische Mikropunkt oder die 
holographische Mikrozeile als anscheinend graphischer 

so Bestandteil in einem dekorativen WeiBlicht-Holo- 
gramm verborgen sein. 

Damit erschwert alleine schon das Auffinden der Po- 
sition die Rekonstruktion des erfindungsgemaBen Si- 
cherheitsmerkmales fur Nachahmungen. 

55 Zum Auslesen der Information zur Oberpriifung der 
Kartenechtheit ist ein spezielles Lesegerat mit einer 
monochromatischen, koharenten Lichtquelle oder in be- 
sonderen Fallen wahlweise mit einer speziellen WeiB- 
lichtquelle erforderlich. Der holographische Mikro- 

60 punkt oder die holographische Mikrozeile hat somit die 
Funktion eines nicht von jedermann erkennbaren Si- 
cherheitsmerkmales auf Karten, welches zusatzlich 
noch als Informationstrager hoher Speicherdichte die- 
nen kann. 

65 Die im holographischen Mikropunkt oder der holo- 
graphischen Mikrozeile gespeicherte Information kann 
von alphanumerischen Zeichen, einem Logo, Strichcode 
o. dgL gebildet sein. 
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Patentanspruche 

1. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte, welche ein Hologramm aufweist, 
dessen Information nur mit monochromatischem 5 
koharentem Licht auslesbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Information holographisch zu ei- 
nem Mikropunkt und/oder einer Mikrozeile ver- 
kleinert aufgezeichnet ist 

2. Falschungssicherer Informationstrager oder 10 
Ausweiskarte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Information in Form eines Laser- 
transmissions- Hologrammes gespeichert ist 

3. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach Anspruch oder 2, dadurch ge- 15 
kennzeichnet daB die Information in Form eines 
Fourier-Hologrammes gespeichert ist 

4. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach Anspruch 1 oder 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der holographische Mi- 20 
kropunkt und/oder die holographische Mikrozeile 
einem WeiBlicht-Hologramm auf der Karte uberia- 
gert ist 

5. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte, welche ein Hologramm aufweist, 25 
dessen Informationen durch eine entsprechende 
Aufzeichnungsmethode auch mit mkoharenten 
Licht bzw. WeiBlicht auslesbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Information holographisch zu ei- 
nem Mikropunkt oder zu einer Mikrozeile verklei- 30 
nert aufgezeichnet ist 

6. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Information in Form eines zweidi- 
mensionalen WeiBlicht-Bildebenenhologrammes 35 
gespeichert ist 

7. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Informa- 
tionstrager oder die Karte ein WeiBlicht- Dot-Ma- 40 
trix-Hologramm aufweist, wobei zumindest einem 
oder mehreren der WeiBlicht- Hologramm-Dots 
ein holographischer Mikropunkt und/oder eine ho- 
lographische Mikrozeile nach Anspruch 1 oder 2 
oder3uberIagertist , _ 45 - 

8. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Informa- 
tionstrager oder die Karte ein WeiBlicht-Dot-Ma- 
trix-Hologramm aufweist, wobei einer oder mehre- 50 
re der WeiBlicht- Hologramm-Dots durch einen 
oder mehrere holographische Mikropunkte nach 
Anspruch 5 oder 6 gebildet wird. 

9. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte, nach einem der vorstehenden An- 55 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Informa- 
tionstrager oder die Karte ein JWeiBlichthoIo- 
gramm aufweist, in dessen sichtbare graphische Be- 
standteile ein oder mehrere WeiBlicht-Holo- 
gramm-Dots oder eine oder mehrere WeiBlichtho- so 
logramm-Mikrozeilen integriert worden sind. 

10. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die dem ho- 
lographischen Mikropunkt bzw. der holographi- 65 
schen Mikrozeile zugrunde liegende Reliefstruktur 
durch Einpragung in einem weicheren Material als 
dem Material der Pragematrize ausgebildet ist 
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11. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die dem ho- 
Iographischen Mikropunkt bzw. der holographi- 
schen Mikrozeile zugrunde liegende Reliefstruktur 
durch Einpragung in einem thermoplastischen Ma- 
terial ausgebildet ist 

12. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die dem ho- 
lographischen Mikropunkt bzw. der holographi- 
schen Mikrozeile zugrunde liegende Struktur 
durch Mikroprinting in durch UV-Strahiung har- 
tendes Material ausgebildet ist 

13. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die dem ho- 
lographischen Mikropunkt bzw. der holographi- 
schen Mikrozeile zugrunde liegende Reliefstruktur 
durch Einpragung in durch Elektronenstrahlhar- 
tunghartendes Material ausgebildet ist 

14. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die dem ho- 
Iographischen Mikropunkt bzw. der holographi- 
schen Mikrozeile zugrunde liegende Reliefstruktur 
durch Einpragung in durch IR-Hartung oder durch 
anderweitige Strahlung hartendes Material ausge- 
bildet ist 

15. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
sprizche, dadurch gekennzeichnet, daB die Informa- 
tion alphanumerische Zeichen enthalt 

16. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Informa- 
tion ein bildhaftes Motiv enthalt 

17. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Informa- 
tion von einem Strichcode oder Punktcode gebildet 
ist 

18. Falschungssicherer Informationstrager oder 
Ausweiskarte nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Informa- ■ 
tion von einem digitalisierten Code verschiedener 
Darstellungsformen gebildet ist 

19. Verfahren zur Herstellung eines falschungssi- 
cheren Informationstnlgers oder Ausweiskarte 
nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf diesem mehrere Mikro- 
punkte/Zeilen vorhanden sind, urn eine Berechti- 
gungsselektion von autorisieren Stellen durch ge- 
zielte jedoch nicht unmittelbar wahrnehmbare Zer- 
storung eines oder mehrerer bestimmter Mikro- 
punkte/Zeilen vorzunehmen. 

20. Verfahren zur Herstellung eines holographi- 
schen Mikropunktes/Zeile nach einem der vorste- 
henden Anspruche als Sicherheitsmerkraal und/ 
oder Informationsspeicher fur Karten oder andere 
Informationstrager, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Informationen mittels Laserlicht und geeigneter 
holographischer Aufzeichnungsgeometrien aufge- 
zeichnet werdea 

21. Vorrichtung fur die Echtheitsprufung und das 
Auslesen von Informationstragern oder Ausweis- 
karten gemaB Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein optischer Signalgeber an einem 
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derartigen Ort vor der Ausweiskarte angeordnet 
ist, daB der im holographischen Mikropunkt oder in 
der holographischen Mikrozeile gespeicherte In- 
formationsinhalt von dem optischen Empfanger er- 
fafibar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der optische Signalgeber als La- 
ser ausgefuhrt ist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der optische Signalgeber als La- 
serdiode ausgefuhrt ist 

24. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der optische Signalgeber eine ge- 
eignete WeiBiichtquelle ist 

25. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Licht des optischen Signal- 
gebers durch einen Lichtwellenleiter an einen der- 
artigen Ort vor der Ausweiskarte gefuhrt ist, daB 
der im holographischen Mikropunkt oder in der 
holographischen Mikrozeile gespeicherte Informa- 
tionsinhalt von dem optischen Empfanger erfaBbar 
ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die raumliche Stellung des Emp- 

f angers in Bezug zum holographischen Mikropunkt 25 
in drei zueinander senkrechten Ebenen verander- 
bar ist, und daB die X- Y-Z-Koordinaten der Po- 
sition des projizierten fokussierten Mikropunktes 
einen Bestandteil der Sicherheitscodierung des In- 
formationstragers bilden. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem optischen Empfanger ei- 
ne Auswerteschaltung nachgeordnet ist, die ein Si- 
gnal abgibt zur Anzeige, ob an dem durch die raum- 
liche Stellung des Empfangers in Bezug zum holo- 
graphischen Mikropunkt bestimmten Ort die Bild- 
ebene des Mikropunkt-Hologramms vorliegt bzw. 
ob an einem bestimmten Ort der Mikropunkt oder 
die Mikrozeile an sich vorliegt 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Empfanger zusatzlich die in 
der Bildebene des Mikropunkt-Hologramms ent- 
haltene codierte Information auswertet, welche 
auch eine digitalisierte Information sein kann, 

29. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
. kennzeichnet, daB ein weiterer optischer Empfan- 
ger zur Feststellung des Vorhandenseins eines 
WeiBlicht-Hologramms auf der Ausweiskarte vor- 
handen ist fiir den Anwendungsfall, daB der holo- 
graphische Mikropunkt oder Mikrozeile einem 50 
WeiBlichthologramm iiberlagert ist oder durch ein 
WeiBlichtbildebenenhologramm gebildet wird. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Empfanger die Oberflache 
der Ausweiskarte auf das Vorhandensein von holo- 
graphischen Mikropunkten oder Mikrozeilen abta- 
stetoder abscannt 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Abtastung der Kartenober- 
flache der Empfanger mechanisch bewegt wird. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kartenoberflache bzw. die 
Oberflache des Informationstragers optisch abge- 
tastet wird dergestalt, daB die im holographischen 
Mikropunkt oder der holographischen Mikrozeile 65 
enthaltende Information iiber mechanisch beweg- 
bare optische Spiegel und linsensysteme auf den 
feststehenden Empfanger abgebildet wird. 
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33. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kartenoberflache oder die 
Oberflache des Informationstragers optisch abge- 
tastet wird dergestalt, daB die im holographischen 
Mikropunkt oder der holographischen Mikrozeile 
enthaltene Information ausschlieBlich auf eine 
Mattscheibe projiziert wird. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kartenoberflache oder die 
Oberflache des Informationstragers optisch abge- 
tastet wird dergestalt, daB die im holographischen 
Mikropunkt oder der holographischen Mikrozeile 
enthaltende Information ausschlieBlich auf das 
Empfangsteil einer Videokamera projiziert wird. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kartenoberflache oder die 
Oberflache des Informationstragers optisch abge- 
tastet wird dergestalt, daB die im holographischen 
Mikropunkt oder der holographischen Mikrozeile 
enthaltende Information wahlweise parallel oder 
ausschlieBlich an den Empfanger der digitalisierten 
Information oder eine Mattscheibe oder eine Vi- 
deokamera geleitet wird 


